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1. Un motor térmico que gira a 3500 rpm consume 10 1/h de un combustible, cuyo poder
calorifico es 40000 kJ/kg y su densidad es de 0,7 kg/l. El rendimiento es del 30 %. Se pide:

a) Calcular la potencia 1til desarrollada por el motor. (1 punto)

b) Calcular el par motor suministrado cuando gira a 3500 rpm. (1 punto )

¢) Explicar la funcién del termostato en un frigorifico doméstico. (0,5 puntos)

2. Un frigorifico trabaja entre un foco frio a 4 °C y un foco caliente a 30 °C. Se pide:
a) Calcular la eficiencia de la maquina ;Cudnto deberia variar la temperatura del
exterior para que la eficiencia fuera 15? (1 punto)
b) Calcular la eficiencia si se ajusta la temperatura interior a — 5 °C y la temperatura
exterior se mantiene en 30 °C. (1 punto)
¢) Razonar porqué es diferente el nimero de vueltas por ciclo del cigiiefial en un motor
4T y otro de 2T. (0,5 puntos)

3. Una bomba de calor ideal mantiene la temperatura de un local a 25 °C, siendo la
temperatura media exterior de 8 °C. La cantidad de calor que es necesario aportar al local es
5 10s kJ cada dia. Se pide:
a) Calcular el trabajo minimo teérico del motor que acciona el compresor, cada hora,
para mantener la temperatura deseada. (1 punto)
b) Calcular la potencia minima si la eficiencia real de la maquina fuese del 40 % de la
ideal. (1 punto)
c) Definir para un motor térmico los siguientes parametros: Carrera, cilindrada unitaria
y volumen de la camara de combustion. (0,5 puntos)
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4. Un motor monocilindrico de 400 cms consume 3 litros de gasolina cada hora. El diametro
del pistén es de 80 mm y el volumen de la camara de combustion es de 45 cmas. Se pide:
a) Calcular la carrera y la relacién de compresion. (1 punto)
b) Calcular la cantidad de calor generada en una hora por el combustible, sabiendo
que el poder calorifico de éste es de 41000 kJ/kg y su densidad es de 0,8 kg/dms. (1
punto)
c¢) Dibujar el esquema de una bomba de calor y explicar brevemente la funcién de cada
componente de la misma. (0,5 puntos)

a) Por formular correctamente la expresion para obtener la carrera: 0,25 puntos. Por el célculo
correcto de la carrera: 0,25 puntos. Por formular correctamente la expresion para el calculo de
la relacion de compresion: 0,25 puntos. Por el calculo correcto y en las unidades adecuadas de
la relacion de compresion: 0,25 puntos.

b) Por el célculo correcto de la cantidad de calor generada en una hora por el combustible: 0,8
puntos. Por el uso de unidades correctas 0,2 puntos.

5. Un motor monocilindrico de 4T consume 7,65 kg/h de un combustible cuya densidad es 0,85
kg/dm3 y poder calorifico 41000 kJ/kg, suministrando un par de 80 Nm a 3000 rpm. Se pide:

a) Calcular el volumen (en cm3) de combustible consumido en cada ciclo. (1 punto)

b) Calcular el rendimiento del motor. (1 punto)

¢) En las maquinas frigorificas y en las bombas de calor no se usa el término rendimiento

a) Por la expresion y el calculo correcto y en las unidades adecuadas del consumo/ciclo: 0,7
puntos. Por el razonamiento de la relacion entre el nimero de vueltas del cigiienal y el nimero
de ciclos que realiza el motor y por su calculo correcto: 0,3 puntos.

b) Por formular y calcular correctamente la Potencia util y el rendimiento: hasta 0,7 puntos. Por
utilizar las unidades adecuadas de la Potencia absorbida: 0,3 puntos.

c¢) Por explicar los términos eficiencia () o Coeficiente de Operacion Frigorifico (COPFRIG) y
eficiencia’ (°) o Coeficiente de Operacion Calorifica (COPBOM): 0,3 puntos. Por la expresion
matematicas de los mismo: 0,1 cada uno de ellos.

6. Un frigorifico trabaja entre -3 0C y 27 0C y su eficiencia es del 40 % de la ideal. Si el calor
absorbido del foco frio es de 1200 J. Se pide:

a) El calor cedido al medio ambiente. (1 punto)

b) El trabajo desarrollado por el motor del compresor si el ciclo fuese ideal. (1 punto)

¢) Mencionar dos ventajas y dos inconvenientes del motor Diesel 4T con respecto al motor Otto
4T. (0,5 puntos)

a) Por formular y calcular correctamente la eficiencia real: 0,5 puntos. Por formular
correctamente la expresion para el calculo de la energia cedida al medio ambiente: 0,5 puntos.
Los errores en los célculos y/o en las unidades correctas suponen una disminucion de hasta el
50%.

b) Por formular y calcular correctamente la eficiencia ideal: 0,5 puntos. Por formular y calcular
correctamente el trabajo realizado por el compresor: 0,5 puntos. Los errores en los calculos y/o
en las unidades correctas suponen una disminucion de hasta el 50%.
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c) Por cada ventaja e inconveniente citada, con un maximo de dos de cada una: 0,2 puntos hasta
0,5 puntos.

7. Una maquina frigorifica, que funciona segun el ciclo ideal de Carnot, extrae calor del foco
frio a razon de 500 kJ/h. La temperatura en el interior es de - 4 0C y la temperatura ambiente es
de 25 0C. Se pide:

a) Calcular la potencia del motor del compresor para el correcto funcionamiento de la maquina.
(1 punto)

b) Calcular la potencia del motor si la eficiencia fuera el 75 % de la ideal. (1 punto)

¢) Indicar las diferencias constructivas mas importantes entre un motor Otto de cuatro tiempos y
uno de dos tiempos. (0,5 puntos)

a) Por formular correctamente la expresion para obtener la eficiencia tedrica: 0,25 puntos. Por
el calculo correcto de la eficiencia tedrica: 0,25 puntos. Por formular correctamente la
expresion para el calculo de la potencia del motor: 0,25 puntos. Por el calculo correcto y en las
unidades adecuadas de la potencia del motor: 0,25 puntos.

b) Por el calculo correcto de la eficiencia: 0,80 puntos. Por el calculo correcto y en las unidades
adecuadas de la potencia del motor: 0,2 puntos.

c) Por mencionar la diferencia relacionada con las valvulas y las lumbreras de admision y
escape: 0,25 puntos. Por mencionar la conexion entre el carter y el cilindro en un motor de 2
tiempos a través de la lumbrera de transferencia y que en un motor de 4 tiempos esta conexion
no existe sino que por el contrario es estanca: 0,25 puntos.

8. Una maquina frigorifica, que funciona segun el ciclo ideal de Carnot, extrae calor del foco
frio a razon de 500 kJ/h. La temperatura en el interior es de - 4 0C y la temperatura ambiente es
de 25 0C. Se pide:

a) Calcular la potencia del motor del compresor para el correcto funcionamiento de la maquina.
(1 punto)

b) Calcular la potencia del motor si la eficiencia fuera el 75 % de la ideal. (1 punto)

¢) Indicar las diferencias constructivas mas importantes entre un motor Otto de cuatro tiempos y
uno de dos tiempos. (0,5 puntos)

a) Por formular correctamente las expresiones para obtener la carrera y el volumen de las
camaras de combustion: 0,25 puntos cada una. Por el calculo correcto y en las unidades
adecuadas de cada magnitud: 0,25 puntos cada una.

b) Por formular correctamente la potencia absorbida: 0,5 puntos. Por el calculo correcto y en las
unidades adecuadas: 0,5 puntos.

c) Por dibujar correctamente el ciclo tedrico y el sentido del mismo: 0,3 puntos. Por nombrar y
explicar brevemente cada una de las transformaciones: hasta completar 0,5 puntos.

9. La temperatura del congelador de un frigorifico que funciona siguiendo el ciclo ideal de
Carnot es - 40C, y absorbe calor de los alimentos de su interior a un ritmo de 1200 kJ/h. La
temperatura ambiente del lugar donde esta situado el frigorifico es de 26 0C. Se pide:
a) Calcular la potencia minima que debe tener el motor que acciona el compresor. (1
punto)
b) Si la eficiencia del ciclo fuese del 40 % de la ideal ;cudl seria la potencia minima
necesaria? (1 punto)
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¢) Explicar en cual de los tiempos de un motor de explosion 4T se produce trabajo. (0,5
puntos)

a) Por formular y calcular correctamente la expresion para obtener la eficiencia ideal: 0,25
puntos. Por formular correctamente la expresion para el célculo del trabajo realizado por el
compresor: 0,25 puntos. Por el calculo correcto del trabajo realizado por el compresor: 0,25
puntos Por formular y el calculo correcto de la potencia minima: 0,25 puntos. Los errores en los
calculos y/o en las unidades correctas suponen una disminucion de hasta el 50%.

b) Por formular y el calculo correcto de la expresion para obtener la eficiencia real: 0,25 puntos.
Por formular y el célculo correcto de la expresion para el célculo del trabajo realizado por el
compresor: 0,25 puntos. Por formular correctamente la potencia minima: 0,25 puntos. Por el
calculo correcto de la potencia minima del compresor: 0,25 puntos. Los errores en los calculos
y/o en las unidades correctas suponen una disminucion de hasta el 50%.

c) Por la explicacion clara y concisa del concepto 0,50 puntos.

10. Un motor Otto de 1200 cm3 de cilindrada total, 4 cilindros y 4T, tiene una relacién de
compresion de 8:1, una carrera de 90 mm y suministra una potencia util de 75 kW. Si el
coeficiente adiabatico de la mezcla es y = 1,4. Se pide:
a) Calcular el didmetro de los cilindros y el rendimiento del motor. (1 punto)
b) Calcular la energia total obtenida del combustible y la energia perdida en el motor en
una hora. (1 punto)
¢) Dibujar el diagrama PV tedrico de un motor de ciclo Diesel indicando el sentido del
recorrido del mismo. Explicar brevemente cada una de las transformaciones. (0,5
puntos)

a) Por formular correctamente las expresiones para obtener el didmetro y el rendimiento: 0,4
puntos cada una. Por el calculo correcto y en las unidades adecuadas: 0,2 puntos.

b) Por formular correctamente las expresiones para obtener el calor absorbido: 0,4 puntos cada
una. Por el calculo correcto y en las unidades adecuadas de cada magnitud: 0,2 puntos.

c) Por dibujar correctamente el ciclo teorico y el sentido del mismo: 0,3 puntos. Por nombrar y
explicar brevemente cada una de las transformaciones: hasta completar 0,5 puntos.

11. Un vehiculo se mueve a una velocidad uniforme de 105 km/h. Esta provisto de un motor de
combustion interna que desarrolla una potencia ttil de 80 kW, tiene un consumo especifico de
200 g/kWh de un combustible de 0,80 kg/l de densidad y 41000 kJ/Kg de poder calorifico. Se
pide:

a) La distancia que puede recorrer si dispone de un deposito con 80 litros de

combustible. (1 punto)

b) El rendimiento del motor. (1 punto)

c¢) Explicar los siguientes conceptos: PMS, PMI, cilindrada unitaria y carrera, indicando

férmulas y unidades donde sea preciso. (0,5 puntos)

a) Por el calculo correcto de los consumos en masa y en volumen del motor: 0,25 puntos cada
uno. Por el célculo correcto y razonado del tiempo de autonomia y del espacio recorrido: 0,25
puntos cada uno.

b) Por formular correctamente las expresiones necesarias para la obtencién del rendimiento:
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0,25 puntos. Por el calculo correcto y en las unidades adecuadas de magnitudes de energia o
potencia necesarias para la obtencion del rendimiento: 0,5 puntos. Por el calculo correcto del
rendimiento: 0,25 puntos.

c) Por la definicion correcta de cada término: 0,1 puntos. Por la formula que relaciona los
parametros: 0,1 puntos.

12. Una bomba de calor reversible tiene que mantener la temperatura de un local constante todo
el afio a 25 °C. La temperatura media en el exterior durante el verano es de 35 °C y durante el
invierno de 7 °C. La potencia del motor del compresor es 3 kW. Se pide:
a) Calcular la eficiencia (¢’) de la bomba de calor en invierno. (1 punto)
b) Calcular la eficiencia (€) de la maquina en verano y el calor extraido del local cada
hora. (1 punto)
¢) Indicar las diferencias de funcionamiento entre los motores Otto y Diesel de 4T. (0,5
puntos)

a) Por formular correctamente la expresion para obtener la eficiencia: 0,5 puntos. Por el calculo
correcto de la eficiencia: 0,5 puntos.

b) Por el calculo correcto de la eficiencia 0,25 puntos. Por el calculo correcto y en las unidades
adecuadas de la energia suministrada al sistema: 0,25 puntos. Por el calculo correcto y en las
unidades adecuadas del calor extraido del local: 0,5puntos.

c) Por explicar correctamente la diferencia entre la forma de iniciar la ignicién entre un motor
Otto y un Diesel: 0,5 puntos. La puntuacion se disminuira en funcién de la imprecision del
concepto hasta un 50%.

1. El motor de una motocicleta de 1237 cm3 de cilindrada total y cuatro cilindros, tiene un
diametro de piston de 81 mm y una relaciéon de compresion de 12:1. Cuando suministra una
potencia de 127 kW proporciona un par de 121 Nm. Se pide:

a) La carrera del piston y el volumen de la cdmara de combustion (1 punto).

b) El régimen de giro en rpm en esas condiciones (1 punto).

¢) Comparar las combustiones de los motores de ciclo Diesel y de ciclo Otto (0,5

puntos).

a) Por la expresion correcta de las formulas hasta el 20% (0,2 puntos), por el calculo de la
carrera y el volumen de la camara de combustion con unidades de forma correcta hasta el 40%
cada una (0,4 puntos cada una).

b) Por la expresion correcta de la formula el 40% (0,4 puntos), por el calculo del régimen de
giro con unidades de forma correcta hasta el 60% (0,6 puntos).

c) Por la exposicion correcta de cada tipo de combustion hasta el 50% (0,25 puntos).

2. Una maquina frigorifica ideal funciona segun el ciclo de Carnot entre -5°C y 35°C,
recibiendo un aporte de trabajo desde el exterior de 7200 kJ cada hora. Se pide:
a) Determinar la eficiencia de la maquina como bomba de calor y la cantidad de calor
absorbida del foco frio cada hora (1 punto).
b) Calcular la potencia necesaria del compresor para el correcto funcionamiento de la
maquina y la potencia calorifica que proporciona como bomba de calor (1 punto).
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¢) Clasificar los motores térmicos en funcion del lugar donde se realiza la combustion y
segln el movimiento producido. Citar ejemplos de cada caso (0,5 puntos).

a) Por formular correctamente las expresiones para obtener la eficiencia y la cantidad de calor:
0'25 puntos cada una. Por el célculo correcto y en las unidades adecuadas de cada magnitud:
0'25 puntos cada una.

b) Por el calculo correcto y en las unidades adecuadas, incluyendo las férmulas necesarias para
la obtencion de cada potencia: hasta 0'S puntos cada una.

c) Por clasificar los motores térmicos en funcion del lugar donde se realiza la combustion,
citando algin ejemplo: hasta 0'25 puntos. Por clasificarlos segiin el movimiento producido,
citando algn ejemplo: hasta 0'25 puntos. Se penalizard con un 20% de la puntuacidn no citar
ningln ejemplo en el ejercicio.

3. El motor de 4 tiempos de una motocicleta de 1000 cc tiene 4 cilindros en linea, suministra
una potencia maxima de 130 kW a 12000 rpm y un par maximo de 110 Nm a 8500 rpm. La
relacion de compresion es de 12:1 y la carrera de 55 mm. Se pide:
a) Calcular el didmetro y el volumen de la cdmara de combustion de cada cilindro (1
punto).
b) Calcular la potencia a par maximo y el par a potencia maxima (1 punto).
¢) Definir la eficiencia de una bomba de calor y dibujar el diagrama termodindmico de
la bomba (0,5 puntos).

a) Por formular correctamente las expresiones para obtener el diametro y el volumen de la
camara de combustion: 025 puntos cada una. Por el célculo correcto y en las unidades
adecuadas de cada magnitud: 0'25 puntos cada una.

b) Por el calculo correcto y en las unidades adecuadas, incluyendo las férmulas necesarias para
la obtencion de la potencia a par maximo y del par a la potencia maxima: hasta 0'5 puntos cada
uno. Se penalizara con un 50% de la puntuacion la confusion en el régimen de revoluciones.

c¢) Por definir las eficiencias: hasta 025 puntos. Por establecer razonadamente su relacion: hasta
0'25 puntos (en caso de no razonar la citada relacion: hasta 0'15 puntos).

4. La potencia del motor del compresor de una maquina frigorifica es 100 W. La temperatura en
el interior es -19 °C y la del exterior, 24 °C. Suponiendo que funciona 10 horas diarias y que su
eficiencia es el 60% de la ideal, se pide:

a) Calcular el calor que extrae de su interior diariamente (1 punto).

b) Calcular el calor que cede al exterior diariamente (1 punto).

¢) En una maquina frigorifica, ;Qué relacion existe entre la eficiencia (g) y el coeficiente

de amplificacion calorifica (¢7)? (0,5 puntos).

a) Calculo de la eficiencia: 0,5 puntos; calculo del calor extraido del interior: 0,5 puntos.
b) Calculo del calor que cede al exterior: 1 punto.
c¢) Demostracion por cualquier método valido: 0,5 puntos.

5. Un motor consume, en una hora, 6 litros de combustible con un poder calorifico de 43,1
MJ/kg y una densidad de 832 kg/m3. Suministra un par de 90 Nm a 3000 rpm. Se pide:
a) Calcular la cantidad de calor producida por dicho combustible en una hora (1 punto).
b) Calcular el rendimiento del motor (1 punto).
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c¢) Explicar la funcion del intercooler en el sistema de sobrealimentacion de un motor
(0,5 puntos).

6. Una maquina frigorifica de Carnot trabaja entre un foco caliente a 30 oC y un foco frio a
-100C, y recibe del exterior un trabajo de 90000 kJ. Se pide:
a) La eficiencia (g) y el coeficiente de amplificacion calorifica (¢”) (1 punto).
b) La cantidad de calor cedida al foco caliente (1 punto).
¢) Dibujar la estructura de una maquina frigorifica y explicar la funcion de cada
elemento (0,5 puntos).

7. Un motor diesel de 4T consume 6,24 kg de combustible por hora de funcionamiento. El
poder calorifico del combustible diesel es 42600 kJ/kg, siendo el rendimiento del motor del 40
%. Se pide:
a) Calcular la energia transformada en trabajo y la disipada en calor en una hora (1
punto).
b) Calcular la potencia ttil desarrollada por el motor (1 punto).
¢) Qué tipo de transformaciones tedricas realiza este motor en su ciclo termodindmico
(0,5 puntos).

8. Una persona afirma que ha construido una maquina térmica que produce un trabajo util de
150 kJ a partir de un consumo de energia térmica de 500 kJ. El foco caliente se encuentra a 227
°Cyel frioa 27 °C.
Se pide:
a) Razonar si puede ser cierta esta afirmacion (1 punto).
b) Razonar si puede ser cierta esta afirmacion si en esa misma maquina el trabajo util
generado fuera de 300 kJ (1 punto).
¢) Explicar por qué en las maquinas térmicas el rendimiento tiene que ser menor que la
unidad (0,5 puntos).

9. Una embarcacion de recreo es propulsada por un motor de combustion interna que desarrolla
una potencia efectiva de 73,5 kW, con un consumo especifico de 200 g/kWh. La densidad del
combustible es 850 kg/m3 y su poder calorifico 41800 kJ/kg.
a) Calcular las horas de navegacion a esa potencia con 135 litros de combustible (1
punto).
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b) Calcular el rendimiento del motor (1 punto).

¢) Dibujar el ciclo de Carnot aplicado a maquinas frigorificas. ;Qué transformacion
termodinamica realiza cada uno de los siguientes elementos de la maquina: compresor,
valvula de expansion, evaporador y condensador? (0,5 puntos).

a) Por el calculo correcto de los consumos en masa y en volumen del motor: 0,25 puntos cada
uno. Por el calculo correcto y razonado de las horas de navegacion: hasta completar 1 punto.

b) Por formular correctamente las expresiones necesarias para la obtencion del rendimiento:
hasta 0,25 puntos. Por el célculo correcto y en las unidades adecuadas de magnitudes de energia
0 potencia necesarias para la obtencion del rendimiento: hasta 0,5 puntos. Por el célculo
correcto del rendimiento: hasta completar 1 punto.

c) Por dibujar el ciclo de Carnot indicando isotermas y adiabaticas: 0,25 puntos. Por cada
transformacion termodinamica correcta: 0,1 puntos, hasta completar los 0,5 puntos totales del
apartado.

10. Un frigorifico doméstico posee dos zonas diferenciadas, con dos maquinas independientes,
una de refrigeracion (5 °C) y otra de congelacion (-15 °C). La cocina donde se encuentra esta a
una temperatura de 20 °C. Se pide:

a) Calcular la eficiencia de cada maquina (1 punto).

b) Calcular el calor extraido de los alimentos refrigerados y de los congelados en una

hora si la potencia del frigorifico es de 300 W y la del congelador de 450 W (1 punto).

¢) Explicar el funcionamiento de un motor OTTO de cuatro tiempos (0,5 puntos).

a) Explicacion de la resolucion del apartado, hasta 0,25. Exposicion de las formulas, hasta 0,25.
Calculos y unidades correspondientes, hasta 0,5.

b) Explicacion de la resolucion del apartado, hasta 0,25. Exposicion de las formulas, hasta 0,25.
Calculos y unidades correspondientes, hasta 0,5

c) Explicacion correcta, 0,5.

1. Un motor de combustién interna tiene cuatro cilindros con una cilindrada total de 1800 cmsy
consume 7,2 kg/h de gasolina. La relacion de compresion es de 9:1 y la carrera de 75 mm. Se
pide:
a) Calcular el diametro de los cilindros y el volumen de la camara de combustion (1
punto).
b) Calcular la cantidad de calor consumida, si el poder calorifico de la gasolina es de
41000 kJ/kg (1 punto).
c) Explique los siguientes conceptos: PMS, PMI, cilindrada y carrera, indicando
férmulas y unidades donde sea preciso (0,5 puntos).

a) Explicacion de la resolucion del apartado hasta 0,25 puntos. Exposicion de las
férmulas, hasta 0,25 puntos. Calculos y unidades correspondientes, hasta 0,5 puntos.

b) Explicacion de la resolucion del apartado, hasta 0,25 puntos. Exposicién de las
férmulas, hasta 0,25 puntos. Calculos y unidades correspondientes, hasta 0,5 puntos.

c) Explicacion correcta: 0,5 puntos. Se restara 0,1 puntos por cada fallo o ausencia de
explicacion.

2. Una motocicleta tiene un motor monocilindrico de 4T con una cilindrada de 120 cm3 y una camara de
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combustion de 12 cm3. Su potencia méaxima es de 8 kW a 9000 rpm. Se pide:
a) Calcular la relacién de compresion y el diametro del cilindro sabiendo que la carrera es de 50
mm (1 punto).
b) Si el motor tiene un rendimiento total del 35 %. ¢ Qué cantidad de gasolina, de 46000 kJ/kg de
poder calorifico, consumira en una hora a régimen de potencia maxima? (1 punto).
c) Explicar por qué los motores diesel no necesitan bujias (0,5 puntos).

a) Por la expresion correcta de las formulas hasta el 20%, por el calculo de la relacion de compresion y el
didmetro del cilindro con unidades de forma correcta hasta el 40% cada uno.

b) Por la expresion correcta de las formulas hasta el 40%, por el calculo de la cantidad de gasolina
consumida con unidades de forma correcta hasta el 60%.

c) Por la explicacion de la combustion en un diesel hasta el 100%.

3. Un motor de dos cilindros y 4T tiene un didmetro de cilindros de 80 mm y 75 mm de carrera.
La relacion de compresion es 11:1 y proporciona una potencia maxima de 40 kW a 7500 rpm y
un par maximo de 70 Nm a 4700 rpm. Se pide:

a) Calcular la cilindrada total y el volumen de la cdmara de combustion (1 punto).

b) Calcular la potencia a par maximo y el par a potencia maxima (1 punto).

¢) Dibujar el ciclo termodindmico de Carnot y describir las transformaciones que tienen

lugar en ¢l (0,5 puntos).

a) Calculo correcto de la cilindrada diferenciado la cilindrada unitaria 0,25 puntos.
Calculo correcto de la cilindrada total 0,25 puntos. Calculo correcto del volumen de la
camara de combustion 0,50 puntos.

b) Calculo correcto de la potencia a par maximo 0,50 puntos. Calculo correcto del par
a potencia maxima 0,50 puntos.

c) Dibujo del ciclo con sus parametros 0,25 puntos. Explicacién del ciclo y del
rendimiento 0,25 puntos.

4. Un motor que funciona siguiendo un ciclo ideal de Carnot, proporciona un trabajo de 1500 J
por ciclo cuando absorbe calor de un foco caliente a 460 °C, y cede calor a un foco frio a 15 °C.
Se pide:
a) Calcular el calor absorbido y cedido por el motor (1 punto).
b) Calcular el consumo por ciclo, de un combustible de 41000 kJ/kg de poder calorifico
(1 punto).
c¢) Dibujar el ciclo ideal de Carnot analizando cada una de sus transformaciones (0,5
puntos).

a) Por la expresion correcta de las formulas el 20%, por el célculo del calor absorbido y cedido
con unidades de forma correcta hasta el 40% cada uno.

b) Por la expresion correcta de la formula el 40%, por el calculo del consumo de combustible
por ciclo con unidades de forma correcta hasta el 60%.

c) Por el dibujo el dibujo del ciclo hasta un 30%, por el analisis de las transformaciones hasta
un 70%.
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5. Un motor que funciona siguiendo un ciclo ideal de Carnot, proporciona un trabajo de 1500 J
por ciclo cuando absorbe calor de un foco caliente que esta a 300 °C, y cede calor a un foco frio
a 25 °C. Se pide:

a) Calcular el calor absorbido del foco caliente y cedido al foco frio (1 punto).

b) Calcular el consumo por ciclo de un combustible de 41000 kJ/kg de poder calorifico

(1 punto).

a) Explicacion de la resolucion del apartado, hasta 0,25 puntos. Exposicion de las formulas,
hasta 0,25 puntos. Calculos y unidades correspondientes, hasta 0,5 puntos.
b) Explicacion de la resolucion del apartado, hasta 0,25puntos. Exposicion de las formulas,
hasta 0,25 puntos. Calculos y unidades correspondientes, hasta 0,5 puntos.
c¢) Explicacion correcta: 0,5 puntos.

6. Un congelador ideal de Carnot extrae calor de su interior a razén de 800 kJ por hora, para
mantenerlo a -15 °C. Si la temperatura exterior es de 25 °C, se pide:
a) Calcular la eficiencia teodrica del sistema y la potencia necesaria del motor del
compresor del congelador (1 punto).
b) Si la eficiencia real fuese el 70 % de la tedrica, ;Cudl seria la potencia del motor del
compresor? (1 punto).
c¢) Explicar la funcion del evaporador y del condensador en una maquina frigorifica (0,5
puntos).

a) Calculo de la eficiencia de la maquina 0,5 puntos. Calculo de la potencia necesaria 0,5 puntos.

b) Calculo de la eficiencia real 0,5 puntos. Calculo de la nueva potencia 0,5 puntos.
c) Dibujo de la estructura de una maquina frigorifica y localizacion de los elementos por los que se
pregunta 0,25 puntos. Explicacion de la funcion de los elementos 0,25 puntos.

7. Una maquina frigorifica mantiene el interior de un congelador a -20 °C para lo cual requiere
un trabajo de 42 J y funciona siguiendo el ciclo de Carnot. La temperatura en el exterior de la
maquina es de 20 °C. Se pide:
a) Realizar un esquema de la maquina frigorifica indicando las temperaturas y los flujos
de calor y calcular la eficiencia de la méaquina frigorifica (1 punto).
b) Calcular el calor extraido del interior del congelador y el calor cedido al ambiente (1
punto).
c¢) Explicar brevemente el funcionamiento de una méquina frigorifica (0,5 puntos).

a) Realizacion del esquema completo, indicando temperaturas, calores, trabajo y el correcto
sentido de los flujos energéticos, hasta 0,5. Se restara 0.1 por cada error. Explicacion de la
resolucion del apartado, hasta 0,15. Exposicion correcta de las formulas, hasta 0,15.
Resolucion matematica con las unidades correspondientes, hasta 0,2.

b) Explicacion de la resolucion del apartado, hasta 0,25. Exposicion de las formulas, hasta
0,25. Resolucion matematica con las unidades correspondientes, hasta 0,5.

c) Explicacion correcta: 0,5

8. Un motor térmico consume 5,5 litros por hora de un combustible de 0,85 kg/dm3 de densidad
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y 41000 kJ/kg de poder calorifico, cuando gira a 5200 rpm. Si el rendimiento del motor es del
32 %, se pide:

a) Calcular la potencia 1til que proporciona (1 punto).

b) Calcular el par motor proporcionado (1 punto).

c¢) Explicar en qué consiste el sistema de sobrealimentacion de un motor (0,5 puntos).

9. Una maquina frigorifica de congelacion trabaja entre dos focos que estan a -20 °C y 30 °C de
temperatura. La eficiencia de la maquina es la mitad de la ideal. Si la maquina necesita un
trabajo de 1692 kJ por hora, se pide:
a) Calcular la eficiencia de la maquina frigorifica y la cantidad de calor que se extrae del
foco frio por hora (1 punto).
b) Calcular el calor que se cede al foco caliente por hora (1 punto).
¢) Definir el concepto “relacion de compresion” en un motor de combustion interna e
indicar su expresion matematica (0,5 puntos).

10. Una bomba de calor de Carnot trabaja entre dos focos a -5 °C y 25 °C, necesitando un
trabajo exterior de 9000 kJ/h. Se pide:
a) Calcular el coeficiente de amplificacion calorifica (€”) de la bomba (1 punto).
b) Calcular la potencia necesaria del motor del compresor de la bomba (1 punto).
¢) Dibujar el esquema de una maquina frigorifica de Carnot y explicar su
funcionamiento cuando funcione como bomba de calor (0,5 puntos).

11. Una maquina térmica funciona segun el ciclo de Carnot entre las temperaturas de 29 °C y
330 °C, y absorbe del foco caliente 220-103 kcal/h. Se pide:
a) Calcular el rendimiento del ciclo (1 punto).
b) Calcular el caudal de agua de refrigeracion, si el agua entra a 12 °C y sale a 35 °C,
sabiendo que la densidad del agua es 1000 kg/m3 y su calor especifico es de 1 cal / g °C
(1 punto).
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¢) Definir el concepto de rendimiento de una maquina térmica y razonar por qué debe
ser siempre inferior a la unidad (0,5 puntos).

12. Un climatizador trabaja entre -5 °C y 20 °C, con una eficiencia del 45 % del ciclo ideal. Si el
calor absorbido del foco frio es 1500 J, se pide:

a) Calcular la eficiencia real trabajando como maquina frigorifica y como bomba de
calor (1 punto).

b) Considerando que trabaja como maquina frigorifica, calcular el calor cedido al foco
caliente y el trabajo ejercido por el compresor sobre el sistema (1 punto).

¢) Explicar como se cumple el principio de conservacion de la energia en una maquina
térmica y en una maquina frigorifica (0,5 puntos).

1. Un congelador de Carnot absorbe de su interior 750 kJ cada hora. La temperatura del interior
debe mantenerse a -18°C, mientras que la de la dependencia donde se encuentra esta a 22 °C. Se

pide:

a) Calcular el coste en 30 dias para mantener dicho congelador, sabiendo que funciona 8
horas de media al dia y que un kWh cuesta 20 céntimos de euro. (1 punto)

b) Calcular la potencia del motor del compresor si la eficiencia del congelador fuese el
60 % de la ideal. (1 punto)

c) Dibujar el esquema de una maquina frigorifica de Carnot y el ciclo
correspondiente. Explique el recorrido del ciclo y la trasformacién que tiene lugar en
cada elemento. (0,5 puntos)

2. Un motor de encendido por chispa y 4T, tiene una potencia de 70 kW cuando proporciona un
par de 133,7Nm. El rendimiento del motor es del 45%. El poder calorifico del combustible
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41500kJ/kg y su densidad de 0,85 kg/dm3. Se pide:

a) Calcular el régimen de giro del motor en esas condiciones. (1 punto)

b) Calcular el consumo en una hora. (1 punto)

c¢) Comparar la admision y la combustion de los motores Otto y Diesel. (0,5 puntos)

a) Expresar correctamente las formulas, hasta el 20%. Calcular las rpm, hasta un 80%.

b) Expresar correctamente las formulas, hasta un 20%. Calcula el trabajo, hasta un 20%. Calcula el calor,
hasta un 20%. Calcula la masa del combustible, hasta un 30%. Calcula el volumen del combustible, hasta
un 10%.

¢) Comparar la admisién, hasta un 40%. Comparar la combustién, hasta un 60%.

No poner las unidades o ponerlas de forma incorrecta, supone la pérdida del 50%.

3. Una maquina aporta, desde el exterior a 10 °C, 480-10s kJ de calor a una estancia para
mantenerla a 20°C. El coeficiente de amplificacion calorifica es la mitad del ideal de Carnot. Se pide:

a) Calcular el trabajo minimo necesario para que la maquina funcione. (1 punto)

b) Calcular la cantidad de calor extraido del foco frio. (1 punto)

c) ¢De qué tipo de maquina se trata? Justificar la respuesta. (0,5 puntos)

a) Planteamiento y expresiones adecuadas para calculo de €, 0,80 puntos; por los calculos
matematicos y expresarlos en las unidades correctas, 0,20 puntos.

b) Planteamiento y expresiones adecuadas para calculo de Qf, 0,80 puntos; por los célculos
matematicos y expresarlos en las unidades correctas, 0,20 puntos.

c) Si identifica el tipo y funcion de la méaquina y justifica la respuesta, 0,30 puntos. Si utiliza un
vocabulario técnico correcto, 0,20 puntos.

4. Un motor térmico gira a 3000 rpm y proporciona un par de 110 Nm. A este régimen consume
9 1/h de un combustible de densidad 0,85 kg/l y 41500 kJ/kg de poder calorifico. Se pide:
a) Calcular la potencia que suministra y el rendimiento del motor. (1 punto)
b) Calcular el consumo especifico en g/kWh. (1 punto)
¢) Justificar la refrigeracion de los motores térmicos y explicar las distintas formas de
hacerlo. (0,5 puntos)

a) Por expresar correctamente la formula el 20%; por el calculo correcto de la potencia el 40 %;
por el célculo del rendimiento el 40 %.

b) Por expresar correctamente la formula el 40%; por el célculo correcto del consumo, el 60 %.
c) Por justificar la refrigeracion, 0,30 puntos y por cada tipo de refrigeracion expresada, 0,10
puntos

5. Un aparato de aire acondicionado cuya eficiencia es la tercera parte de la de Carnot, absorbe
calor de una estancia a 13 °C y cede 80 kJ de energia cada segundo al exterior a 30 °C. Se pide:
a) La eficiencia de la méaquina. (1 punto)
b) La potencia que debe desarrollar el motor. (1 punto)
c¢) Explicar el funcionamiento de la maquina. (0,5 puntos)

a) Planteamiento y expresiones adecuadas para calculo de €, 0,70 puntos. Calculos matematicos

y expresion correcta de las unidades 0,30 puntos.
b) Planteamiento y expresiones adecuadas para calculo de P, 0,70 puntos. Calculos matematicos
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y expresion correcta de las unidades 0,30 puntos.
c¢) Enuncia los elementos de la maquina 0,20 puntos. Explica las funciones, 0,20 puntos.

6. Un motor monocilindrico de 2T y encendido por chispa, tiene una cilindrada de 101,3 cm3
con un volumen de la cdmara de combustion de 12,66 cm3. Proporciona una potencia maxima
de 6 kW a 6200 rpm y un par maximo de 10 Nm a 4580 rpm. Se pide:

a) La relacion de compresion y el didmetro del cilindro, si la carrera es de 49,6 mm. (1

punto)

b) El par a potencia maxima y la potencia a par maximo. (1 punto)

c¢) Explique el significado de motor 2T y encendido por chispa. (0,5 puntos)

a) Expresar correctamente las formulas, hasta un 20%. Calcular la relacion de compresion,
hasta un 40%. Calcular el diametro (hasta un 40%).
b) Expresar correctamente las férmulas, hasta un 20%. Calcular el par motor, hasta un 40%.
Calcular la potencia, hasta un 40%.
c) Explica el significado de 2T “dos tiempos”, hasta un 20%. Explica y nombra las carreras,
hasta un 30%. Explica el significado de encendido por chispa, hasta un 50%.
No poner las unidades o ponerlas de forma incorrecta, supone la pérdida del 50%.
7. Un motor 4T consume 8,47 litros a la hora, de un combustible de 0,85 kg/dm3 de densidad y
41000 kJ/kg de poder calorifico. Entrega un par de 78,3 Nm a 3000 rpm. Se pide:
a) Calcular la masa de combustible consumida en cada ciclo. (1 punto)
b) Calcular el rendimiento del motor. (1 punto)
¢) (Qué consecuencias tendria en el consumo/ciclo si el motor fuera de 2T? Razonar la
respuesta. (0,5 puntos)

a) Planteamiento y expresiones adecuadas para céalculo de la mc, 0,70 puntos. Calculos
matematicos y unidades 0,30 puntos.

b) Planteamiento y expresiones adecuadas para calculo de n, 0,70 puntos. Célculos matematicos
y unidades 0,30 puntos.

c) Explica y justifica razonadamente las incidencias en el consumo, 0,40 puntos. Expresion y
vocabulario técnico correctos 0,10 puntos.

8. Para mantener una habitacion a 22 °C con una bomba de calor, es necesario suministrarle
2x105 kJ al dia, cuando la temperatura exterior es de 10 °C. Si el coeficiente de amplificacion
calorifica de la bomba de calor es el 90 % de la ideal, se pide:

a) Calcular la potencia que necesita la maquina. (1 punto)

b) Calcular la potencia necesaria si la temperatura exterior baja a -5 °C, manteniendo el

mismo aporte calorifico. (1 punto)

c¢) Explicar el funcionamiento de una bomba de calor reversible. (0,5 puntos)

a) Expresar correctamente las formulas, hasta un 20%. Calcular la eficiencia ideal, hasta un
20%. Calcular la eficiencia real, hasta un 20%. Calcular la potencia, hasta un 40%.

b) Expresar correctamente las féormulas, hasta un 20%. Calcular la nueva eficiencia ideal, hasta
un 20%. Calcular la nueva eficiencia real, hasta un 20%. Calcular la nueva potencia, hasta un
40%.

c¢) Realiza un esquema, hasta un 20%. Nombra correctamente los componentes, hasta un 20%.
Explica el funcionamiento, hasta un 60%.
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9. Un automévil utiliza una bomba de calor para mantener la temperatura interior del vehiculo a 21 °C
cuando la del exterior es 0 °C. Para ello es necesario que la bomba aporte 200x106 J/hora. Si el
coeficiente de amplificacion calorifica es la mitad del ideal, se pide:

a) El calor extraido del medio ambiente. (1 punto)

b) La potencia extra que debe desarrollar el motor del vehiculo. (1 punto)

c) Definir los conceptos de caloria y frigoria. (0.5 puntos)

10. Un motor Otto ideal de 1,6 litros, 4T y 4 cilindros, con una relacién de compresion de
6,2 entrega, una potencia de 76,1 kW, siendo el coeficiente adiabatico y = 1,4. Se pide:
a) El volumen de la camara de combustion de cada cilindro y el rendimiento del
motor. (1punto)
b) La energia absorbida del combustible y la perdida en forma de calor en un
segundo. (1 punto)
c) ¢ Coémo realiza la admision y el encendido de la mezcla este motor? (0,5 puntos)

11. Una motocicleta tiene un motor de cuatro tiempos de dos cilindros en V a 45°. Su cilindrada
es de 888 cm3 y el diametro de sus cilindros 76,2 cm, con una relacion de compresion de 9:1.
Los valores de su par motor se recogen en la tabla adjunta. Se pide:

N°rpm | 1500 | 2000 | 3000% |4000 | 5000 | 5500
Par[Nm] 60 | 67 | 73 | 70 | 60 | 55
(*) Par motor maximo.
a) Calcular la carrera y el volumen de la camara de combustion. (1 punto)
b) Obtener y dibujar las curvas de par y de potencia. (1 punto)
¢) En los motores de combustion interna alternativos, analizar el funcionamiento de los

siguientes Organos transformadores del movimiento: biela-manivela y cigiiefial. (0,5
puntos)
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12. El motor de un automovil desarrolla una potencia de 75 kW y tiene un consumo especifico
de 140 g/kWh de un combustible de 0,85 kg/1 de densidad y 41000 kJ/kg de poder calorifico. Se

pide:

a) La distancia que puede recorrer a 120 km/h con 60 litros de combustible. (1 punto)

b) El rendimiento del motor. (1 punto)

¢) Dibujar el diagrama de un ciclo de Carnot y deduzca la expresion de su rendimiento.
(0,5 puntos)

. Un motor de combustion interna alternativo de encendido por compresion tiene los

siguientes datos: cuatro cilindros con didmetro de 81 mm, cilindrada 1968 cm3, relacion
de compresion 16,5:1 y par maximo 320 N-m a 2100 rpm. Se pide:

a) Calcular la carrera y el volumen de la cdmara de combustion. (1 punto)

b) Calcular el trabajo desarrollado en un minuto a par maximo. (1 punto)

¢) Comparar las combustiones de los motores de ciclo Diesel y de ciclo Otto. (0,5
puntos)

Expresar correctamente las formulas (hasta un 20%).

Realizar los calculos correctamente, expresando el resultado correcto, con las unidades.
Supondra el maximo del apartado.

El no poner las unidades o ponerlas de forma incorrecta, supone la pérdida del 50

Un motor Otto de dos tiempos y dos cilindros cuadrados (D = C), con cdmaras de
combustion de 10,3 cm3 de volumen cada una, tiene una cilindrada de 247,34 cm3. Se
pide:

a) El diametro del cilindro y el rendimiento del ciclo ideal. Coeficiente adiabatico y =
1,4. (1 punto)

b) Si el motor proporciona una potencia de 70 kW a 15000 rpm, ;qué par esta
entregando? (1 punto)

c¢) El émbolo o piston es un elemento de los motores de combustion interna alternativos.
Analice la funcion que realiza. (0,5 puntos)

Los mismos criterios de evaluacion que el ejercicio anterior.
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3. Un motor de combustion interna tiene cuatro cilindros con una cilindrada de 1600 cm3 y
consume 7 litros/hora de gasolina. La relacion de compresion es de 9:1 y la carrera de
78 mm. Se pide:
a) Calcular el diametro de los pistones. (1 punto)
b) Calcular la cantidad de calor consumida, si el poder calorifico de la gasolina es de
41000 kJ/kg y su densidad es de 0,8 kg/dm3. (1 punto)
c) (Por qué en las méaquinas frigorificas y en las bombas de calor no se suele hablar
del rendimiento? (0,5 puntos)

a) Si expresa correctamente las formulas, hasta el 0,20 puntos. Si calcula la cilindrada,
hasta 0,50 puntos y si calcula el didmetro hasta 0,50 puntos.

b) Si expresa correctamente las formulas, hasta el 0,20 puntos. El calculo de la cantidad
de calor, hasta 0,80 puntos.

¢) Si la definicion es correcta, hasta 0,50 puntos.
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4. Un motor hipotético, que funcionara siguiendo un ciclo ideal de Carnot, proporciona un
trabajo de 1200 J por ciclo cuando absorbe calor de un foco caliente que esta a 450 °C, y
cede parte de ese calor a un foco frio a 20 °C. Se pide:

a) Calcular el calor absorbido y cedido por el motor. (1 punto)

b) Calcular el consumo por ciclo, de un combustible de 41000 kJ/kg. (1 punto)

¢) Dibujar el ciclo ideal de Carnot, analizando cada una de sus transformaciones. (0,5
puntos)

a) Realizar un esquema del motor (hasta un 10%). Dibujar el ciclo (hasta un 30%). Por cada
transformacion (4) (hasta un 10%)

b) Calcular el calor absorbido (hasta un 40%). Calcular el calor cedido (hasta un 40%).

c) Calcular la masa de combustible (hasta un 80%).

5. En un motor de encendido provocado de 2967,48 cm3 de cilindrada y seis cilindros,
cuyos diametros son de 89 mm y sus camaras de combustion de 52,06 cm3, y sabiendo que
el exponente adiabatico y = 1,4, se pide:

a) Calcular la carrera de los cilindros. (1 punto)

b) Calcular la relacién de compresion y el rendimiento termodindamico. (1 punto)

¢) ;/Qué otro tipo de motor de combustion interna existe respecto al encendido, y en qué

se diferencia de éste? (0,5 puntos)

a) Calcula la carrera 0,80, la expresa en mm 0,10, unidades 0,10 puntos
b) Calcula relacion de compresion 0,45, rendimiento 0,45, unidades 0,10 puntos
¢) Define tipo 0,20, diferencias 0,25, expresion vocabulario 0,10 puntos

6. En el congelador doméstico seleccionamos una temperatura de -18 °C, existiendo en el
exterior una temperatura media de 26 °C. Se pide:
a) Calcular la eficiencia de la maquina. (1 punto)
b) Calcular el calor cedido al medio exterior y el trabajo requerido, si segun el fabricante
se extraen del congelador 4 kJ. (1 punto)
¢) Describir brevemente el principio de funcionamiento de una bomba de calor. (0,5
puntos)

a) Calculo de la eficiencia hasta 1 punto.
b) Cada uno de los calculos hasta 0,5 puntos.
¢) Esquema hasta 0,3 puntos. Descripcion hasta 0,2 puntos

7. Un motor entrega un par de 150 N®n a 5000 rpm y consume 1,406 kJ durante una
hora de funcionamiento. Se pide:
a) Calcular el trabajo que realiza en un minuto. (1 punto)
b) Calcular el rendimiento del motor. (1 punto)
¢) Explicar el funcionamiento de un motor de cuatro tiempos. (0,5 puntos)

a) Si expresa correctamente las formulas, hasta el 0,20 puntos. Si calcula la potencia,

0,40 puntos y el trabajo, hasta 0,40 puntos.
b) Si expresa correctamente las formulas, hasta el 0,20 puntos. El calculo de la potencia,

Tecnologia Industrial II.



10.

Departamento de Tecnologias
19 1ES Valle del Sol

hasta 0,40 puntos y el del rendimiento hasta 0,40 puntos.
¢) Si la explicacién es correcta, hasta 0,50 puntos

El piston de un motor tiene un diametro de 70 mm y su carrera es de 150 mm. Si el
volumen de la cdmara de combustién de 60 cm3 , se pide:

a) Calcular el volumen del cilindro. (1 puntos)

b) Calcular la relacion de compresion. (1 punto)

¢) Qué se entiende por admision en los motores térmicos. (0,5 puntos)

a) Si expresa correctamente las férmulas, hasta el 0,20 puntos. Si calcula el volumen,
hasta 0,30 puntos.

b) Si expresa correctamente las formulas, hasta el 0,20 puntos. El célculo de la relacion
de compresion, hasta 0,80 puntos.

¢) Si diferencia con claridad el PMS del PMI, con esquemas, hasta 0,50 puntos.

Un motor diesel de 4T consume 9,5 kg de combustible por hora de funcionamiento. El
poder calorifico del combustible es de 43200 kJ/kg, siendo el rendimiento térmico del
motor del 30 %. Se pide:

a) Calcular la energia transformada en trabajo y la disipada en calor. (1 punto)

b) Calcular la potencia desarrollada por el motor. (1 punto)

c) Qué tipo de transformaciones tedricas realiza este motor en su ciclo
termodindmico. (0,5 puntos).

a) Calcula el trabajo 0,45, calor disipado 0,45, unidades 0,10 puntos
b) Calcula potencia 0,60, cambia de unidad 0,30, unidades 0,10 puntos
¢) Enuncia los tiempos 0,25, las transformaciones 0,25 puntos.

Una maquina funciona segtn el ciclo reversible de Carnot entre dos focos a -4 °C y 22
°C recibiendo desde el exterior un trabajo de 8000 kJ. Se pide:

a) La eficiencia de la maquina funcionando como maquina frigorifica y como bomba de
calor. (1 punto)

b) La cantidad de calor entregado al foco caliente. (1 punto)

¢) (Por qué los motores Diesel no necesitan bujias? (0,5 puntos)

a) Si expresa correctamente las formulas, hasta el 0,20 puntos. Si calcula la eficiencia,
hasta 0,30 puntos y si calcula la calcula como bomba de calor, hasta 0,30 puntos.

b) Si expresa correctamente las formulas, hasta el 0,20 puntos. El calculo de la cantidad
de calor, hasta 0,80 puntos.

¢) Si la definicion es correcta, hasta 0,50 puntos.

Tecnologia Industrial II.



Departamento de Tecnologias
20 IES Valle del Sol

11. Un motor de cuatro tiempos desarrolla una potencia de 90 kW a 4500 rpm. Se pide:
a) Calcular el par motor a 4500 rpm y el trabajo que realiza en una hora. (1 punto)
b) Calcular la cantidad de calor que consume en una hora, si las pérdidas son del 75 %.
(1 punto)
¢) (Qué se entiende por motor de combustion interna? (0,5 puntos).

a) Si expresa correctamente las formulas, hasta el 0,20 puntos. Si calcula el par motor,
hasta 0,40 puntos y si calcula el

trabajo, hasta 0,40 puntos.

b) Si expresa correctamente las formulas, hasta el 0,20 puntos. El calculo de la cantidad
de calor, hasta 0,80 puntos.

¢) Si la definicion es correcta, hasta 0,50 puntos.

12. Un congelador con una potencia de 80 kW, mantiene su interior a -19 °C cuando la
temperatura exterior es 25 °C. Si trabaja 12 horas con una eficiencia del 40 % de la ideal, se
pide:

a) El calor que extrae de los alimentos. (1 punto)

b) El calor que cede al exterior. (1 punto)

¢) Comparar la eficiencia ideal de un frigorifico con la que tendria si funcionara como

una bomba de calor. (0,5 puntos)

a) Calcular la eficiencia ideal (hasta un 20%). Calcular la eficiencia real (hasta un 20%).
Calcular el calor absorbido de los alimentos (hasta un 40%).

b) Calcular el calor cedido la cocina (hasta un 80%).

¢) Calcular la eficiencia ideal como bomba de calor (hasta un 60%). Realizar
correctamente la comparacion (hasta un 20%).
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La potencia efectiva de un motor de dos cilindros es de 70 CV a 6000 rpm. Se sabe que
el didmetro de cada piston es 70 mm, la carrera 75 mm y la relacion de compresion de
9:1. Calcule:

a) El volumen de la camara de combustion. (1,25 puntos)

b) El par motor. (1,25 puntos)

a) Si expresa correctamente la formula, hasta el 20 %. Célculo correcto del volumen,
hasta el 80 %.

b) Si expresa correctamente la férmula, hasta el 20 %. Calculo correcto del par, hasta el
80 %.

Una maquina frigorifica trabaja entre dos focos que estan a -10°Cy 25 °

a) La eficiencia de la méaquina frigorifica y la cantidad de calor que se extrae del foco
frio. (1,25 puntos) C de temperatura. La eficiencia de la maquina es la cuarta parte de la
ideal. Si la maquina cede al foco caliente 3000 J, calcule:

b) El trabajo absorbido por el sistema. (1,25 puntos)

a) Si expresa correctamente la formula, hasta el 20 %. Si calcula el calor aportado en
una hora, hasta el 40 %. Si calcula la eficacia, hasta el 40 %.

b) Si expresa correctamente la formula, hasta el 20 %. Si calcula el trabajo absorbido,
hasta el 80 %

Un motor de cuatro cilindros desarrolla una potencia de 70 CV a 3500 rpm. El didmetro
de cada piston es 70 mm y la carrera 90 mm, teniendo una relacion de compresion de
9:1. Calcule:

a) El volumen de la camara de compresion y el par motor. (1,25 puntos)

b) El rendimiento del motor si el consumo es de 8 litros/h de un combustible con poder
calorifico 12000 kcal’kg y una densidad de 0,9 kg/dm3. (1,25 puntos)

a) Si expresa correctamente la formula, hasta el 20 %. Si calcula el par, un 40 %. Si
calcula el volumen de la camara, un 40 %.

b) Si expresa correctamente la formula, hasta el 20 %. Si halla correctamente el
rendimiento, hasta el 80 %.

Una maquina funciona segun un ciclo reversible de Carnot entre dos focos a -6 °C y 28
°C, recibiendo desde el exterior un trabajo de 85000 kJ. Calcule:

a) La eficiencia de la maquina, cuando funciona como maquina frigorifica, y el
coeficiente de amplificacion, cuando funciona como bomba de calor. (1,25 puntos)

b) La cantidad de calor entregada al foco caliente. (1,25 puntos).

a) Si expresa correctamente la férmula, hasta el 20 %. Si halla la eficiencia, hasta el 40
%. Si halla el coeficiente de amplificacion, hasta 40%.

b) Si expresa correctamente la formula, hasta el 20 %. Si calcula el calor aportado al
foco caliente, hasta el 80 %.
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5. Un motor de combustion interna de dos cilindros y cilindrada total de 99 cm3
a) La carrera del piston y el volumen de la cdmara de combustion. (1,25 puntos) , tiene
un didmetro de piston de 40 mm, una relacion de compresion de 10:1 y un par de 8 N-m,
dando una potencia de 7 kW. Calcule:
b) El régimen de giro en rpm. (1,25 puntos)

a) Si expresa correctamente la formula, hasta el 20 %. El célculo del volumen de la
camara de combustion, hasta el 40 %. Si calcula la carrera, hasta el 40 %.

b) Si expresa correctamente la formula, hasta el 20 %. Si calcula el régimen de giro,
hasta el 80 %.

6. Un hipotético motor de Carnot que trabaja entre 25 °C y 350 °C, consume 0,05 g por
ciclo de un combustible de 41000 kJ/kg de poder calorifico. Se pide:
a) Su rendimiento. (1 punto)
b) El trabajo producido y el calor cedido al foco frio. (1,5 puntos)

a) Si expresa correctamente la formula, hasta el 20 %. Si calcula el rendimiento, hasta el
80 %.

b) Si expresa correctamente la formula, hasta el 20 %. Si calcula el calor cedido, hasta el
40 %. Si calcula el trabajo producido, hasta el 40 %.

7. Un motor Otto de 4T y 798,4 cm3 de cilindrada, cuya DxC = 82 x 75,6 mm, entrega un
par de 71 N'm a un régimen de 7000 rpm a maxima potencia. Sabiendo que el volumen
de la camara de combustion de cada cilindro es 1/11 de la cilindrada unitaria, calcule:

a) La potencia maxima del motor. (1,25 puntos)
b) El nimero de cilindros que tiene y la relacion de compresion. (1,25 puntos)

a) Si expresa correctamente la formula, hasta el 20 %. Si calcula el la potencia méxima
80 %.

b) Si expresa correctamente la formula, hasta el 20 %. Si calcula el nimero de cilindros,
hasta el 30 %, la relacién de compresion 30%.

8. Una bomba de calor se utiliza para mantener el recinto de una piscina climatizada a 27
°C, cuando la temperatura exterior es de -3 °C. Para su funcionamiento, hay que
suministrarle a la bomba 216-106. Calcular:

a) La potencia de la bomba y la eficiencia real, si ésta es el 40 % de la ideal. (1,25
puntos)

b) El calor absorbido del medio ambiente y el calor cedido al recinto de la piscina,
durante las doce horas de funcionamiento. (1,25 puntos).

a) Si expresa correctamente la férmula, hasta el 20 %. Si calcula la potencia, hasta el 40
%. Si calcula la eficiencia, hasta 40%.

b) Si expresa correctamente las formulas, hasta el 20 %. Si calcula el calor absorbido,
hasta el 40%, y el calor cedido, hasta 40%.
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En un motor bicilindrico con una cilindrada de 720 cm3 el didmetro de los cilindros es
igual a la carrera y su relacion de compresion es 12:1. Calcule:

a) El didmetro y la carrera de los cilindros. (1,25 puntos) ,
b) El volumen de la camara de combustion y el volumen en el PMI. (1,25 puntos)

a) Si expresa correctamente la formula, hasta el 20 %. El calculo del didmetro del piston,
hasta el 40 %. Si calcula la carrera, hasta el 40 %.

b) Si expresa correctamente la formula, hasta el 20 %. El calculo del volumen de la
camara de combustion, hasta 40 %. Si calcula el volumen, hasta el 40 %.

Del motor de un automovil se conocen los siguientes datos:

- Cuatro cilindros y cuatro tiempos.

- Didmetro x Carrera = 89 x 86 mm.

- Relacion de compresion 11,3 : 1.

- Potencia maxima 312,5 kW a 7000 rpm.

Se pide:

a) La cilindrada y el volumen de la cdmara de combustion. (1,25 puntos)

b) El trabajo por ciclo, cuando est4 proporcionando la potencia maxima. (1,25 puntos)

a) Si expresa correctamente la formula, hasta el 50 %. El célculo del volumen de la
camara de combustion, hasta el 50 %
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